Fachkommission Bautechnik der Bauministerkonferenz (ARGEBAU)

Hinweise zur Einschatzung von Art und Umfang zu untersuchender harnstoffharz-
verklebter Holzbauteile auf mdgliche Schaden aus Feuchte- oder Temperaturein-
wirkungen durch den Eigentumer / Verfligungsberechtigten
- Fassung Februar 2013 -

1 Vorbemerkung

Diese Hinweise sollen bei der notwendigen Uberpriifung der Standsicherheit bestehender Holz-
konstruktionen aus harnstoffharzverklebten Bauteilen Hilfestellung geben. Sie kdnnen als ent-
sprechende Erganzung bzw. Konkretisierung der ,Hinweise fiir die Uberprifung der Standsicher-
heit von baulichen Anlagen durch den Eigentuimer / Verfugungsberechtigen® der Konferenz der fur
Stadtebau, Bau- und Wohnungswesen zustandigen Minister und Senatoren der Lander (ARGE-
BAU) [1] angesehen werden.

Bis zum Jahr 2006 wurden neben anderen Klebstoffen auch Harnstoffharzklebstoffe (Amino-
plastklebstoffe) fur die Herstellung von geklebten Holzbauteilen wie Brettschichtholzbauteilen,
Kampf-Stegtradgern und Wolff-Stegtragern verwendet. Harnstoffharzverklebte Holzbauteile hatten
sich bei fachgerechter Herstellung und bestimmungsgemafRer Verwendung Uber Jahrzehnte be-
wahrt. Die bestimmungsgeméale Verwendung betraf insbesondere die einzuhaltenden klimati-
schen Umgebungsbedingungen der harnstoffharzverklebten Holzbauteile in der baulichen Anlage:
Bauteiltemperatur héchstens 50 °C, relative Luftfeuchte nur kurzzeitig ber 85 % (bezogen auf
eine Lufttemperatur von 20 °C). Der hinsichtlich der klimatischen Umgebungsbedingungen einge-
schrankte Anwendungsbereich war normativ geregelt und darlber hinaus der Fachoffentlichkeit
seit langem bekannt.

Fur den tragischen Einsturz der Holzdachkonstruktion der Eislaufhalle Bad Reichenhall am 2.
Januar 2006 war der fir die Herstellung der Dachtrager (Kampf-Stegtrager) verwendete Harn-
stoffharzklebstoff mit urséachlich. Die Untersuchungen zur Klarung der Einsturzursache ergaben,
dass der Anwendungsbereich des Harnstoffharzklebstoffs im Laufe der Nutzung der Eislaufhalle
verlassen worden war.

Als Konsequenz wurden noch im Jahr 2006 Harnstoffharzklebstoffe bzw. allgemein Klebstoffe mit
— hinsichtlich der klimatischen Umgebungsbedingungen fir die damit verklebten Holzbauteile —
eingeschranktem Anwendungsbereich, so genannte Typ II-Klebstoffe nach DIN EN 301:2006-09
aus Vorsorgegrinden bauaufsichtlich von der Anwendung ausgeschlossen (siehe u. a. Anlage
2.5/2 des Teils | der Liste der technischen Baubestimmungen, Anlage 3.6 zur Bauregelliste A Tell
1, Anlage 1/3.7 zur Bauregelliste B Teil 1). Damit wurde die Robustheit von neuen geklebten
Holzbauteilen gegeniber einer nicht planméafigen bzw. unbemerkten Verschlechterung der klima-
tischen Umgebungsbedingungen auf ein einheitlich hohes Niveau angehoben.

In einem langjahrigen an der Materialprifungsanstalt Universitat Stuttgart durchgefiihrten For-
schungsprojekt wurden tUber umfangreiche Bauwerks- und Laboruntersuchungen die bisherigen
Kenntnisse Uber den zulassigen Anwendungsbereich von Harnstoffharzklebstoffen bestatigt und
die Auswirkungen von nicht regelkonformen klimatischen Umgebungsbedingungen auf die Stand-
sicherheit von harnstoffharzverklebten Holzbauteilen ergriindet (siehe [2]). Es zeigte sich, dass
harnstoffharzverklebte Holzbauteile weit Uberwiegend bestimmungsgemal eingesetzt sind und
bei diesen Bauteilen gegentber anderen verklebten Holzbauteilen kein wesentlich verringertes
Standsicherheitsniveau anzunehmen ist. Gleichwohl wurden aber auch harnstoffharzverklebte
Holzbauteile beobachtet, bei denen der Anwendungsbereich des Harnstoffharnklebstoffs in der
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baulichen Anlage unbemerkt verlassen worden ist und damit ein Standsicherheitsrisiko aufgetre-
ten ist. Wenngleich nur wenige bauliche Anlagen aus harnstoffharzverklebten Holzbauteilen mit
moglicher Gefahrdung der Standsicherheit existieren dirften, werden aufgrund des Gefahrenpo-
tentials die Ermittlung und gegebenenfalls die Sanierung dieser baulichen Anlagen erforderlich.

Die folgenden Ausfuhrungen sollen bei der Beantwortung der Frage des Sicherheitszustands so-
wie der Frage der Sanierungsbedurftigkeit und der nutzungsbegleitenden Uberwachungs-
bedurftigkeit von baulichen Anlagen aus harnstoffharzverklebten Holzbauteilen unterstitzen.

2 Sonderuberprifung von baulichen Anlagen aus harnstoffharzverklebten Bauteilen

Die nachfolgend beschriebene Sonderiberprifung sollte einmalig durchgefiihrt werden, auch
dann, wenn die bauliche Anlage in der Vergangenheit bereits auf Grundlage der Hinweise [1] oder
anderweitig Uberprift wurde. Sie ist zumindest fur bauliche Anlagen der Kategorien 1 und 2 nach
Tabelle 1 der Hinweise [1] angeraten.

Wenn die bauliche Anlage in der jungeren Vergangenheit noch nicht auf Grundlage der Hinweise
[1] oder anderweitig Uberpruft wurde, sollte die Sonderiiberpriifung mit einer regularen Uber-
prifung der Standsicherheit der gesamten baulichen Anlage auf Grundlage der Hinweise [1]
kombiniert werden.

Die vorliegenden Hinweise unterstellen, dass auch standsicherheitsrelevante Mangel, die im Zuge
der Uberpriifung festgestellt werden und die nicht in der Verwendung von Harnstoffharz begriin-
det sind, fachgerecht behoben werden.

2.1 Schritt 1: Ermittlung potentiell gefahrdeter verklebter Holzbauteile

Durch Sichtung der bautechnischen Unterlagen und Begehung sollte Uberprift werden, ob ver-
klebte Holzbauteile mit groRerer Stutzweite (> 12 m), groRerer Auskragung (> 6 m) oder ander-
weitig erhohtem Gefahrdungspotential vorliegen.

Schritt 1 kann in einfachen Fallen oder bei entsprechender Fachkunde vom Eigentumer / Ver-
fugungsberechtigten selbst durchgefuhrt werden. In allen anderen Féllen sollte eine fachkundige
Person oder eine besonders fachkundige Person im Sinne der Hinweise [1] hinzugezogen wer-
den.

Wenn verklebte Holzbauteile der beschriebenen Art vorliegen, sollte Schritt 2 durchgefuhrt wer-
den. Andernfalls kann die Sonderprifung beendet, nach Abschnitt 3 dokumentiert und auf das
regulare Verfahren nach Abschnitt 4 ibergegangen werden.

2.2 Schritt 2: Ermittlung der Klebstoffart bei potentiell gefahrdeten verklebten Holzbau-
teilen

Durch Sichtung der bautechnischen Unterlagen, durch handnahe Inaugenscheinnahme und ge-
gebenenfalls durch weitere Untersuchung der verklebten Holzbauteile sollte Gberprift werden, ob
Harnstoffharzklebstoff verwendet wurde.

Wenn die verwendete Klebstoffart zuverlassig dokumentiert ist, gentigt zur weiteren Absicherung
in der Regel eine Inaugenscheinnahme der Klebstofffugen der Holzbauteile.



Wenn die verwendete Klebstoffart nicht ausreichend dokumentiert ist, kann diese in manchen
Fallen im Ausschlussverfahren durch Inaugenscheinnahme, grundsétzlich jedoch durch Analyse
von Bohrkernen, bestimmt werden.

Harnstoffharzklebstofffugen sind in der Regel hell, kénnen jedoch infolge von Zuschlagsstoffen
und / oder Alterung auch dunkel sein. Neben Harnstoffharzklebstoffen gibt es aber noch weitere
helle Klebstoffe, z. B. Melaminharzklebstoffe oder Polyurethanklebstoffe, so dass Harnstoffharz-
klebstoffe visuell nicht eindeutig ermittelt werden konnen. Lediglich Resorcinharzklebstoffe kon-
nen im Regelfall anhand der dunklen Klebstofffuge bestimmt werden.

Schritt 2 kann in einfachen Fallen bei entsprechender Fachkunde vom Eigentiimer / Verfligungs-
berechtigten selbst oder durch eine fachkundige Person im Sinne der Hinweise [1] durchgefihrt
werden. In allen anderen Féllen sollte eine besonders fachkundige Person im Sinne der Hinweise
[1] konsultiert werden, die erforderlichenfalls (beispielsweise bei der Entnahme und Analyse von
Bohrkernen) eine besonders qualifizierte Materialprifungsanstalt hinzuzieht.

Wenn harnstoffharzverklebte Holzbauteile der beschriebenen Art vorliegen, sollte Schritt 3 durch-
gefuhrt werden. Andernfalls kann die Sonderprifung beendet, nach Abschnitt 3 dokumentiert und
auf das regulare Verfahren nach Abschnitt 4 iibergegangen werden.

ANMERKUNG: Je nach Aufwand kann auch Schritt 3 vor Schritt 2 durchgefiihrt werden.

2.3 Schritt 3: Ermittlung der Umgebungsbedingungen bei potentiell gefahrdeten harn-
stoffverklebten Holzbauteilen

ANMERKUNG 1: Falls Schritt 3 vor Schritt 2 durchgefiihrt wird, ist in Schritt 3 zunéchst zu unter-
stellen, dass die Holzbauteile harnstoffharzverklebt sind.

Durch Sichtung der bautechnischen Unterlagen und durch handnahe Inspektion sollte Gberpruft
werden, ob fur harnstoffharzverklebte Holzbauteile abtragliche klimatische Umgebungsbedin-
gungen vorliegen bzw. in der Vergangenheit vorlagen:

¢ Langanhaltende hohe Feuchtebeanspruchungen. Darunter sind sehr hohe Luftfeuchten und
insbesondere Kondenswasserbildungen zu verstehen, die bei entsprechenden Bauwerks-
nutzungen beispielsweise in den friher tblichen Kaltdachern auftreten kénnen.

e Sehr hohe Temperaturen oder langanhaltend einwirkende Temperaturen von ca. 40 °C bis 60
°C. Diese Temperaturbeanspruchungen kénnen zum einen bei planmafigen Nutzungen wie
in Ziegeleien und Backereien und zum anderen bei unginstigen Einbausituationen, wie ins-
besondere in Kaltdachern mit abgehéngten, teilweise warmegedammten Sicht- und Schall-
absorptionsunterdecken, auftreten.

Bei Kaltdachern kénnen also beide ungunstigen Umgebungsbedingungen kombiniert auftreten.

Die handnahe Inspektion sollte sich auf samtliche potentiell gefahrdeten harnstoffharzverklebten
Holzbauteile erstrecken, insbesondere auch auf die schwer zuganglichen oder verdeckten Bau-
teile, bei denen die besondere Einbausituation, wie oben beschrieben, zu einer Verscharfung der
Umgebungsbedingungen fuhren kann.

Schritt 3 kann in einfachen Fallen bei entsprechender Fachkunde vom Eigentimer / Verfligungs-
berechtigten selbst durchgefiihrt werden. In allen anderen Féllen sollte eine fachkundige Person
oder eine besonders fachkundige Person im Sinne der Hinweise [1] hinzugezogen werden.



Wenn harnstoffharzverklebte Holzbauteile der beschriebenen Art und zugleich abtragliche klima-
tische Umgebungsbedingungen der beschriebenen Art vorliegen, sollte Schritt 4 durchgefiihrt
werden. Andernfalls kann die Sonderprifung beendet, nach Abschnitt 3 dokumentiert und auf das
regulare Verfahren nach Abschnitt 4 ibergegangen werden.

ANMERKUNG 2: Je nach Aufwand kann Schritt 3 vor Schritt 2 durchgefiihrt werden.

2.4 Schritt 4: Untersuchung und Beurteilung von gefahrdeten harnstoffharzverklebten
Holzbauteilen, Sanierungs- und UberwachungsmaRnahmen

Wenn harnstoffharzverklebte Holzbauteile der beschriebenen Art und zugleich abtragliche klima-
tische Umgebungsbedingungen der beschriebenen Art vorliegen, sind organisatorische Siche-
rungsmaflinahmen sowie eine eingehende Untersuchung und Beurteilung der betroffenen Holz-
bauteile angeraten.

Die Untersuchung und Beurteilung sollte sich insbesondere auf hydrolytische Degradations-
erscheinungen (infolge Feuchte), Versprodungserscheinungen (infolge Temperatur), die Festig-
keit und die Bestandigkeit der Harnstoffharzklebstofffugen erstrecken. Erforderlichenfalls sind
SanierungsmafRnahmen und / oder nutzungsbegleitende UberwachungsmaRnahmen zu veran-
lassen.

Schritt 4 sollte durch eine besonders fachkundige Person im Sinne der Hinweise [1] durchgeflhrt
werden, die wiederum eine besonders qualifizierte Materialprifungsanstalt hinzuzieht.

3 Anpassung der Dokumentation der baulichen Anlage

Die Ergebnisse der Sondertberprifung und gegebenenfalls die daraus abgeleiteten MalRhahmen
sollten im Bauwerks- / Objektbuch (z. B. auf Grundlage der Hinweise [1]) dokumentiert werden.

Das Instandhaltungs- bzw. Uberpriifungskonzept fur die bauliche Anlage (z. B. auf Grundlage der
Hinweise [1]) sollte an die Uberpriifungsergebnisse und die gegebenenfalls notwendigen Sanie-
rungsmafRnahmen und nutzungsbegleitenden UberwachungsmaflRnahmen angepasst werden.

4 Weitere nutzungsbegleitende Uberprufung der Standsicherheit der baulichen Anlage

Die weitere nutzungsbegleitende Uberpriifung der Standsicherheit der baulichen Anlage sollte in
angemessenen Zeitabstanden erfolgen, z. B. auf Grundlage der Hinweise [1]. Erforderlichenfalls
sind aufgrund der Ergebnisse der jeweiligen Uberpriifung organisatorische und / oder bauliche
MaRnahmen zu ergreifen.
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BAUMINISTERKONFERENZ
KONFERENZ DER FUR STADTEBAU, BAU- UND WOHNUNGSWESEN
ZUSTANDIGEN MINISTER UND SENATOREN DER LANDER (ARGEBAU)

Hinweise fiir die Uberpriifung der Standsicherheit von baulichen Anlagen
durch den Eigentumer/Verfiugungsberechtigten

Fassung September 2006

1. Vorbemerkung

Nach § 3 Abs. 1 der Musterbauordnung (MBO) sind bauliche Anlagen u. a. so instand zu
halten, dass die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung, insbesondere Leben, Gesundheit und
die naturlichen Lebensgrundlagen, nicht gefahrdet werden.

Seit jeher tragt daher der Eigentiumer/Verfigungsberechtigte die Verantwortung fur die ord-
nungsgemane Instandhaltung, d. h. Wartung, Uberpriifung und ggf. Instandsetzung, und die
Verkehrssicherheit der baulichen Anlage. Das gilt gleichermal3en fir bauliche Anlagen von
privaten Eigentimern/Verfligungsberechtigten wie von Bund, Landern oder kommunalen
Kérperschaften.

Bei einer ordnungsgemafien Planung und Bauausfihrung ist grundsatzlich davon auszuge-
hen, dass die bauliche Anlage bei bestimmungsgemalem Gebrauch fir die Ubliche Lebens-
dauer den bausicherheitsrechtlichen Anforderungen entspricht. Zu dem bestimmungsgema-
Ren Gebrauch gehdrt auch ein ordnungsgemafer Bauunterhalt. Auch bei einer ordnungs-
gemalen Bauausfihrung und einem ordnungsgemafen Bauunterhalt bleibt allerdings das
Risiko, dass bauliche Anlagen durch ,Alterung“ beeintrachtigt werden und bei extremen Ein-
wirkungen zum Beispiel von Naturgewalten versagen konnen.

Die folgenden Hinweise erlautern flr Eigentimer/Verfligungsberechtigte und Baufachleute,
bei welchen baulichen Anlagen eine regelmaRige Uberpriifung der Standsicherheit empfoh-
len wird, wie dabei vorgegangen werden kann und was dabei beachtet werden sollte. Die
Hinweise zeigen eine Mdglichkeit auf. Daneben sind auch andere Vorgehensweisen, zum
Beispiel nach den Richtlinien fir die Durchfihrung von Bauaufgaben des Bundes (RBBau),
denkbar.

Fur die nicht zum Anwendungsbereich gehérenden baulichen Anlagen kdnnen die Hinweise
sinngemal angewendet werden.



2. Anwendungsbereich

Die Hinweise fiir die Uberpriifung der Standsicherheit beziehen sich auf die in Tabelle 1 ge-
nannten baulichen Anlagen, deren Standsicherheitsnachweise bei der Errichtung von der
Bauaufsichtsbehorde oder einem Prifingenieur/ Prifsachverstandigen fir Standsicherheit
gepruft werden; ausgenommen sind bauliche Anlagen, die nicht oder nur zum voriberge-

henden Aufenthalt einzelner Personen bestimmt sind.

Dabei werden abgestuft nach dem Gefahrdungspotenzial und den Schadensfolgen folgende

Kategorien unterschieden:

1 2 3
Gefahrdungs- Gebaudetypen und exponier- Beispielhafte, nicht abschlie-
potenzial/ te Bauteile Rende Aufzdhlung
Schadensfolgen
Kategorie 1 Versammlungsstatten mit mehr Stadien

als 5000 Personen

Kategorie 2 — Bauliche Anlagen mit tber Fernsehtlirme, Hochhauser
60 m Hohe,

— Gebaude und Gebaudeteile Hallenbader, Einkaufsmarkte,
mit Stitzweiten > 12 m Mehrzweck-, Sport-, Eislauf-,
und/oder Auskragungen Reit-, Tennis-, Passagierabfer-
> 6 m sowie groR¥flachige tigungs-, Pausen- , Produkti-
Uberdachungen onshallen, Kinos, Theater,

Schulen

— Exponierte Bauteile von Ge- | grof3e Vordacher, angehangte
bauden, soweit sie ein be- Balkone, vorgehangte Fassa-
sonderes Gefahrdungspo- den, Kuppeln
tenzial beinhalten

Tabelle 1:

Einteilung der zum Anwendungsbereich gehérenden baulichen Anlagen nach Gefdhrdungs-
potenzial und Schadensfolgen

Bei Neubauten empfiehlt es sich, dass der Prifingenieur bzw. Prifsachverstandige fir
Standsicherheit im Benehmen mit dem Tragwerksplaner die Einstufung in eine der o. g. Ka-
tegorien im Prifbericht bzw. in der Sachverstandigenbescheinigung angibt. Bei Bestandsge-
bauden kann die Einstufung bei der ersten Sichtkontrolle nach 4.2.2 oder der ersten Uber-
prufung nach 4.2.3 erfolgen. Die Einstufung ist die Grundlage fir Art, Umfang und Haufigkeit
der Uberpriifung der Standsicherheit nach 4.



Bei Ingenieurbauwerken wie Bruicken, Stitzbauwerken etc., die nicht dem 6ffentlichen Ver-
kehr dienen, wird die Uberpriifung der Standsicherheit nach der Norm DIN 1076 ,Ingenieur-
bauwerke im Zuge von Straen und Wegen — Uberwachung und Priifung“ empfohlen.

3. Bauwerks- /Objektbuch

Eine wesentliche Grundlage fiir die Uberprifung ist das Vorhalten der wichtigsten Daten und
Konstruktionszeichnungen der baulichen Anlage. Hierflir hat sich das Anlegen und Fortfih-
ren einer Dokumentation, zum Beispiel eines Bauwerks- /Objektbuches bewahrt, in das sich
alle tragwerksrelevanten Anderungen und Instandsetzungen sowie alle Uberpriifungen ein-
tragen lassen.

Zum Inhalt des Bauwerks- /Objektbuches gehdren zum Beispiel:

Konstruktionszeichnungen des Bestandes mit statischen Positionen und den Tragwerksab-
messungen, den Bewehrungsquerschnitten, der Feuerwiderstandsfahigkeit der Bauteile, der
Art und Glte des Materials, den Lastannahmen (insbesondere Schneelasten) sowie Beson-
derheiten der Konstruktion; Konstruktionszeichnungen des Bestands fir die Fassade; Anga-
be des Herstellungsjahrs, der Kategorie nach Tabelle 1, der zugrunde liegenden Normen,
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen und Zustimmungen im Einzelfall; Prifberichte/
Sachverstandigenbescheinigungen.

Der Anhang zum Bauwerks-/ Objektbuch kann enthalten oder auf folgende archivierte Unter-
lagen hinweisen:

geprifte Konstruktionsplane und statische Berechnung; ggf. Uberwachungsprotokolle und
Liste der ausfuhrenden Firmen.

Bei Neubauten wird empfohlen, das Bauwerks-/ Objektbuch auf der Grundlage der gepriften
Standsicherheitsnachweise erstellen zu lassen. Hierfir kommen zum Beispiel der Trag-
werksplaner oder der Prifingenieur/ Prifsachverstandige fir Standsicherheit in Betracht.

Bei Bestandsbauten ist es zweckmaBig, wenn die mit der Uberpriifung betraute fachkundige
oder besonders fachkundige Person nach 4.3 in Abhangigkeit von der statisch-konstruktiven
Schwierigkeit der Bauwerkskonstruktion und anhand ggf. noch vorhandener Unterlagen ent-
scheidet, welche Daten fur das Bauwerks-/ Objektbuch unbedingt erforderlich sind.



4. Bauwerksiiberprifung
4.1 Mogliche Vorgehensweisen

Mit einer regelmaRigen Uberpriifung kann dazu beigetragen werden, dass wéahrend der (ibli-
chen Lebensdauer die tragende Konstruktion der baulichen Anlage standsicher ist bzw. dass
rechtzeitig erkannt wird, wann Ertichtigungsmalnahmen zur Sicherstellung der Tragfahig-
keit erforderlich sind. Hierzu sind — insbesondere, weil zum einen nahezu jede bauliche An-
lage ein Unikat ist und zum anderen die Fachkompetenz des Eigentliimers/Verfligungsbe-
rechtigten sehr unterschiedlich ausgepragt sein kann — verschiedene Herangehensweisen
moglich.

Bei Neubauten empfiehlt es sich, dass der Eigentimer/Verfligungsberechtigte mit dem
Tragwerksplaner und/oder dem Prifingenieur/ Prifsachverstandigen flr Standsicherheit —
also Personen, die die Konstruktion und die Ausfiihrung kennen — ein Konzept fir die Uber-
prufung bespricht, im Bauwerks-/Objektbuch eintragt und ggf. die Bauteile und Stellen der
Tragkonstruktion angibt, auf die bei der Uberpriifung besonders zu achten ist. Eine Orientie-
rung fiir ein abgestuftes Vorgehen bei der Uberpriifung der Standsicherheit sowie Anhalts-
werte fiir Zeitintervalle fir die jeweilige Art der Uberpriifung bietet 4.4, Tabelle 2.

Bei Bestandsbauten erscheint es angemessen, dass die fachkundige oder die besonders
fachkundige Person nach 4.3 bei der ersten Sichtkontrolle nach 4.2.2 oder der ersten Uber-
prifung nach 4.2.3 das weitere Konzept der Uberpriifung vorschlagt und mit dem Eigenti-
mer/Verfugungsberechtigten abstimmt. Hilfreich kann sein, dass sich der Eigentu-
mer/Verfligungsberechtigte einweisen lasst, was er im Rahmen einer Begehung selbst beur-
teilen kann und dabei beachten soll.

Andere Voraussetzungen liegen vor, wenn der Eigentiimer/Verfligungsberechtigte (zum Bei-
spiel Bauverwaltungen des Bundes und der Lander, Bauabteilung einer Kommune oder ei-
nes Unternehmens) selbst fachkundig ist. Der Eigentiimer/Verfugungsberechtigte ist hier
aufgrund seiner Fachkompetenz in der Lage, in eigener Zusténdigkeit zu entscheiden, wie
und in welchen Abstanden er die Uberpriifung vornimmt und wann er ggf. eine besonders
fachkundige Person heranzieht.

4.2 Art der Uberpriifung

Ein mégliches abgestuftes Vorgehen bei der Uberpriifung der Standsicherheit besteht aus
der Begehung durch den Eigentiimer/Verfligungsberechtigten, der Sichtkontrolle durch eine
fachkundige Person nach 4.3 und der eingehenden Uberpriifung durch eine besonders fach-
kundige Person nach 4.3.



4.2.1 Begehung durch den Eigentiimer/Verfiigungsberechtigten

Die Begehung durch den Eigentiimer/Verfigungsberechtigten umfasst die Besichtigung des
Bauwerks auf offensichtliche Schaden. Bei den tragenden Bauteilen wie Stitzen, Wanden,
Dach- und Deckentragern und -bindern sind dies vor allem Schaden wie Verformungen,
Schiefstellungen, Risse, Durchfeuchtungen, Ausbliihungen und Korrosion. Uber die Besich-
tigung des Zustands der tragenden Konstruktion hinaus empfiehlt es sich darauf zu achten,
ob andere schadigende Einflliisse auf die Standsicherheit vorliegen wie von aulten eindrin-
gende Feuchtigkeit, schadhafte Entwasserung und unzutragliche klimatische Bedingungen
im Gebaudeinnern. Sofern der Eigentiimer/Verfigungsberechtigte eine weitergehende Be-
sichtigung durchfiihren méchte, sind Hinweise hierfur in 4.5 enthalten.

Die Begehung dient i. d. R. der Kontrolle zwischen den Uberpriifungen nach 4.2.2 und 4.2.3.
Sie kann durch den nicht fachkundigen Eigentiimer/Verfligungsberechtigten vorgenommen
werden, solange noch keine Schaden an der Tragkonstruktion festgestellt worden sind oder
wenn zur weiteren Beobachtung festgestellter kleiner Schaden eine Einweisung durch eine
fachkundige Person erfolgt ist. Werden Schaden festgestellt, wird dem Eigentiimer/Verfu-
gungsberechtigten empfohlen — sofern er nicht selbst fachkundig ist —, eine fachkundige bzw.
besonders fachkundige Person nach 4.3 hinzuzuziehen.

4.2.2 Sichtkontrollen durch eine fachkundige Person

Die Sichtkontrolle kann — soweit vertretbar — ohne Verwendung von Hilfsmitteln als intensive
erweiterte Begehung von einer fachkundigen Person nach 4.3 durchgefiihrt werden. Die
Sichtkontrolle orientiert sich an den Vorgaben zu 4.5. Werden Schaden festgestellt, die die
Standsicherheit beeintrachtigen kdnnen, empfiehlt es sich, in Zweifelsfallen eine besonders
fachkundige Person hinzuzuziehen.

4.2.3 Eingehende Uberpriifung durch eine besonders fachkundige Person

Bei der eingehenden Uberpriifung werden durch eine besonders fachkundige Person nach
4.3 im Regelfall alle maRRgeblichen, auch die schwer zuganglichen mafigeblichen Bau-
werksteile, handnah auf Schadigung tberprift. Dabei kdnnen auch stichprobenartige Materi-
aluntersuchungen notwendig werden. Die Durchfiihrung der Uberpriifung kann nach 4.5 er-
folgen. Sie kann sich auch — insbesondere, wenn die besonders fachkundige Person nach
4.3 die Tragkonstruktion kennt — auf Stichproben beschranken.

Es empfiehlt sich, Gber die eingehende Uberpriifung einen Bericht — ggf. mit Fotodokumenta-
tion — zu erstellen, der auch bei stichprobenhafter Uberpriifung die Beurteilung der Standsi-
cherheit der gesamten Tragkonstruktion beinhaltet. Darin kann entweder festgehalten wer-



den, dass die tragende Konstruktion keine Schaden aufweist, oder es kdnnen die festgestell-
ten Schaden mit einer Beurteilung ihrer Relevanz fiir die Standsicherheit angegeben werden.

4.3 Qualifikation der fachkundigen und der besonders fachkundigen Person

Bei der Uberpriifung der Standsicherheit einer Tragwerkskonstruktion kommt es vor allem
auf das Erkennen und Beurteilen von Schaden an. Diese Aufgabe erfordert statische, kon-
struktive und bauphysikalische Kenntnisse und Erfahrung.

Fachkundige Personen sind zum Beispiel Bauingenieure und Architekten, die mindestens
funf Jahre Tatigkeit mit der Aufstellung von Standsicherheitsnachweisen, mit technischer
Bauleitung und mit vergleichbaren Tatigkeiten, davon mindestens drei Jahre mit der Aufstel-
lung von Standsicherheitsnachweisen, nachweisen kdnnen. Sie sollen Erfahrung mit ver-
gleichbaren Konstruktionen nachweisen kdnnen. Als fachkundig gelten auch Bauingenieure
und Architekten, die eine mindestens dreijahrige Erfahrung mit der Uberpriifung vergleichba-
rer Konstruktionen belegen konnen.

Besonders fachkundige Personen sind zum Beispiel Bauingenieure, die mindestens zehn
Jahre Tatigkeit mit der Aufstellung von Standsicherheitsnachweisen, mit technischer Baulei-
tung und mit vergleichbaren Tatigkeiten, davon mindestens flnf Jahre mit der Aufstellung
von Standsicherheitsnachweisen und mindestens ein Jahr mit technischer Bauleitung, nach-
weisen kdnnen. Sie sollen Erfahrung mit vergleichbaren Konstruktionen in der jeweiligen
Fachrichtung nachweisen konnen. Die Fachrichtungen sind Massivbau, Metallbau und Holz-
bau.

Die Voraussetzungen fiir eine besonders fachkundige Person erflillen zum Beispiel
— Bauingenieure mit o. g. Qualifikation,

— Prifingenieure fur Standsicherheit/ Prifsachverstandige flir Standsicherheit fur die jewei-
lige Fachrichtung und Prifamter, die bauaufsichtliche Prifaufgaben im Bereich der
Standsicherheit wahrnehmen.

4.4 Konzept und Zeitintervalle der Uberpriifung

Die nachstehende Tabelle 2 gibt eine Orientierungshilfe fir ein abgestuftes Vorgehen der
Uberprifung der Standsicherheit fiir die baulichen Anlagen und Kategorien der Tabelle 1. Sie
enthalt Anhaltswerte flr Zeitintervalle in Jahren fir die jeweilige Art der Uberpriifung, die von
den Gegebenheiten, insbesondere von Art, Robustheit, Alter und Erhaltungszustand der
Tragwerkskonstruktion, der Nutzung, den Umweltbedingungen etc. abhangen. Die Anhalts-



werte kdnnen grundsatzlich fur Neu- und Bestandsbauten herangezogen werden. Sofern
nach Tabelle 2 in einem Jahr mehrere Arten der Uberpriifung zusammentreffen, geniigt es,
wenn nur jeweils die genaueste der betreffenden Uberpriifungen vorgenommen wird.

Bauarten, die zur Beurteilung der Standsicherheit wegen der Besonderheit der Konstruktion,
der verwendeten Bauprodukte oder der Herstellungsverfahren ein spezielles Fachwissen
erfordern, zum Beispiel bestimmte Spannbeton-, Metall- und Holzbauteile bzw. —konstruk-
tionen nach 4.5, fallen nicht in Tabelle 2. Fiir diese Bauarten sind die Uberpriifungen im Ein-
zelfall festzulegen.

3 4 5
Sichtkontroll

1 2

Katego-
rie

(siehe
Tabelle 1)

Gebaudetypen und
exponierte Bauteile

Begehung
nach 4.2.1

jeweils nach
... Jahr (-en)

e
nach 4.2.2
jeweils nach
... Jahren

Eingehende
Uberpriifung
nach 4.2.3
jeweils nach
... Jahren

Versammlungsstatten
1 mit mehr als 5000 Per- 1-2 2-3 6-9
sonen

— Bauliche Anlagen mit
Uber 60 m Hohe,

— Gebaude und Ge-
baudeteile mit Stiitz-
weiten > 12 m'
und/oder Auskra-
gungen > 6 m sowie
groRflachige Uber-
dachungen’

2-3 4-5 12-15

— Exponierte Bauteile
von Gebauden so-
weit sie ein besonde-
res Gefahrdungspo-
tenzial beinhalten

Tabelle 2:
Anhaltswerte fiir Zeitintervalle fiir die jeweilige Art der Uberpriifung, getrennt nach Kategorie

Ungeachtet der Anhaltswerte in Tabelle 2 wird empfohlen, eine Sichtkontrolle nach 4.2.2
nach Umbauten und Umnutzungen, soweit keine Standsicherheitsprifung durchgeflinrt wur-
de, und nach technischen Modernisierungen sowie nach auftergewdhnlichen Einwirkungen

' Soweit aus Griinden der Standsicherheit vertretbar, kann sich die Uberpriifung auf die betroffenen Gebaudeteile
beschranken.



wie Erdbeben, Hochwasser und auRergewdhnliche Schnee- oder Windbelastungen vorzu-
nehmen.

Bei Bestandsbauten, die langere Zeit nicht oder noch iberhaupt nicht hinsichtlich der Stand-
sicherheit Uberprift wurden, wird empfohlen, moglichst bald eine Sichtkontrolle durchzufih-
ren und je nach Ergebnis zu entscheiden, ob ggf. eine besonders fachkundige Person hinzu-
zuziehen ist.

4.5 Durchfiihrung der Uberpriifung

Ziel der Uberpriifung ist festzustellen, ob die bauliche Anlage bzw. die Geb&udeteile, insbe-
sondere die Tragkonstruktion, noch der Beschreibung und den Daten im Bauwerks-/-
Objektbuch entsprechen und Schaden vorhanden sind. Es wird daher empfohlen zu Uberpru-
fen, ob

— Belastungs- und Nutzungsanderungen oder bauliche Veranderungen eingetreten sind,
zum Beispiel zusatzliche Dachlasten durch eine nachtragliche Dachbegriinung (insbe-
sondere Nachweis des Nassgewichtes und einer Vereisung), zusatzliche Belastung der
Tragkonstruktion durch Einbauten oder schwere Gerate, Erhéhung der Nutzlasten,
Schwachung der Tragkonstruktion durch nachtragliche Durchdringungen und Ausspa-
rungen o. a., bauliche SchlieRung von offen geplanten Hallen,

— die bauphysikalischen Bedingungen der Tragwerkskonstruktion zutraglich sind,
zum Beispiel Anderung der Luftfeuchtigkeit bzw. Kondenswasserbildung und der Tempe-
ratur bei baulicher SchlieRung einer offen geplanten Halle, Anderung der klimatischen
Bedingungen bei Nutzungsanderung wie Eislaufhalle im Winter und Sporthalle im Som-
mer, Hallen mit Feuchtigkeitseintrag wie Reithallen mit genasstem Boden oder Kompos-
tieranlagen, Hallen mit wechselklimatischen Bedingungen,

— die Dachabdichtung und die Entwasserung funktionstiichtig und ausreichend dimensio-
niert sowie insbesondere am Tragwerk keine feuchten Stellen vorhanden sind,
zum Beispiel Uberprifung des Daches, der Fassade, des Balkons, erdberihrter Flachen
und der Entwasserungseinrichtungen auf feuchte Stellen und Undichtigkeiten,

— die Schutzvorrichtungen wie Gelander und Absturzsicherungen einen ordnungsgemafien
Zustand aufweisen, ggf. mit stichprobenhafter Uberpriifung der Befestigungen.

Fir den Regelfall werden daneben folgende Uberpriifungen empfohlen, zu denen je nach
Konstellation des Einzelfalls noch weitere hinzukommen kénnen:



Massive Konstruktionen

— Mauerwerk, Beton, Porenbeton, Stahlbeton- und Spannbetonbauteile auf Risse, Aus-
bauchungen, Durchfeuchtungen, schadhafte Fugen, Ausblihungen, Rostverfarbungen,
Hohlstellen, Abplatzungen und andere Oberflachenveranderungen tberprifen. Aulder-
gewohnliche Verformungen aufmessen.

— Bei bedenklichem Zustand des Betons Druckfestigkeit, Karbonatisierungstiefe, Chlorid-
gehalt, Betondeckung und Rostgrad der Bewehrung feststellen.

— Stellen mit Rostverfarbung abklopfen. Den Zustand der Oberflachenschutzschichten
uberprifen (zum Beispiel an Parkflachen). Auf freiliegende Bewehrung achten.

— Rissbreiten vermessen. Bedenkliche Risse mit Rissmarken versehen, um Bewegungen
kontrollieren zu kénnen.

— Spannbetonbauteile mit bestimmten Spannstahlen? gesondert (iberpriifen.

Metallkonstruktionen

— Stahlkonstruktionen auf Risse und Verformungen, insbesondere die Anschliisse auf fes-
ten Sitz, Uberprifen. Auffallige Verformungen aufmessen.

— Den Zustand des Korrosionsschutzes uberprifen, insbesondere bei korrosionsempfindli-
chen Teilen wie zum Beispiel Verankerungen und Anschlisse von Seilen, Kabeln und
Hangern. Berlhrstellen zwischen Beton- und Stahlbauteilen besonders beachten.

— Die Schweil3nahte bei geschweildten Konstruktionen mit nicht vorwiegend ruhender Be-
lastung besichtigen und ggf. Uberprifen.

— Die losen oder mangelhaften Niete oder Schrauben, die Risse in den Schwei3ndhten
und alle Mangel/Schaden an einzelnen Teilen dokumentieren.

— Besondere Metallkonstruktionen, zum Beispiel Seilkonstruktionen, bestimmte feuerver-
zinkte Stahlkonstruktionen®, gesondert Giberpriifen.

2 Neptun-Spannstahl (6lschlussvergiteter Spannstahldraht N40, oval, 40 mm2) aus der Produktion bis 1964,
Sigma-Spannstahl (Spannstahldraht St 145/160, oval, 40 mm?, warmgerippte Oberflache) aus der Produktion bis
1978 und Henningsdorfer-Spannstahl, jeweils im nachtraglichen Verbund vorgespannt.

3 geanderte Zinkschmelzenlegierung aus dem Zeitraum 07/2000 bis 2006 in Verbindung mit geschweif3ten oder
kaltverformten Stahlen der Giite S 355 oder hoher, ggf. auch S 235
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Holzkonstruktionen

— Holzkonstruktionen auf Risse und Verformungen, insbesondere Schrauben und sonstige
Verbindungen auf festen Sitz sowie auf Druck beanspruchte Stof3flachen auf sattes Auf-
einandersitzen, Uberprufen. Nagelplatten auf einen ordnungsgemafen Zustand kontrol-
lieren.

— Holzkonstruktionen auf unzutragliche Feuchtigkeit Gberprifen. Dabei insbesondere ggf.
den Feuchtegehalt bestimmen und Stéle und Risse auf Eindringen von Feuchtigkeit -
berprifen. Auf die etwaige Bildung von Wassersacken und einen Befall durch

Holzschadlinge (Insekten und Pilze) achten.

— Einen vorhandenen Oberflachenschutz auf Schaden und Verschleillteile auf Abnutzung
kontrollieren.

— Gerissene Klebstofffugen (Leimfugen) und die Eignung des verwendeten Klebstoffs
(Leims) fur die vorhandenen bauklimatischen Bedingungen Gberprifen.

— Trager mit Kastenquerschnitt gesondert Uberprifen.

Fertigteilkonstruktionen

— Die Lagerpunkte hinsichtlich aufgetretener Verschiebungen und noch vorhandener Tole-
ranzen Uberprufen. Konsolen auf Risse und planmaRigen Lasteintrag kontrollieren.

— Bei Fugen die Offnungsweite und ggf. den Zustand der Fugenfiillung beurteilen. Befesti-
gungsteile insbesondere bei hangenden Elementen auf Unversehrtheit Uberprifen.

Glas- und Membrankonstruktionen

— Bei Glaskonstruktionen insbesondere auf zwangungsfreie Lagerung, Kantenverletzun-
gen und ausreichenden Glaseinstand der Glasscheiben achten; zudem darf kein Kontakt
zwischen Glas und Metall oder Glas und Glas auftreten.

— Bei Membrankonstruktionen, insbesondere solchen, die mit primar tragender Funktion
ausgeflhrt sind, vor allem auf die Verbindungen und Anschlisse, zum Beispiel Schweil3-
nahte und Klemmungen, achten.
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Weitere Hinweise

Bei der Planung von Neubauten wird empfohlen darauf zu achten, dass die maf3geben-
den Bauteile fiir die Uberpriifungen zuganglich und einsehbar sind. Die Nachriistung von
Revisionsoffnungen kann zweckmaRig sein.

Als Frihwarnsystem zur Vermeidung von Schaden kdnnen insbesondere bei baulichen
Anlagen mit gro3en Spannweiten geeignete, verdrahtete und drahtlose, permanent tati-
ge Uberwachungssysteme in Betracht kommen. Bei der Entscheidung (iber den Einbau
eines Uberwachungssystems sollte in jedem Fall ein Ingenieur mit besonderer Erfahrung
und mit Kenntnissen des aktuellen Stands der Technik auf diesem Gebiet zurate gezo-
gen werden.

Zu hohe Schneebelastungen kénnen zu Schaden an Dach und Tragstruktur der bauli-
chen Anlage flihren. Die zuldssige Schneelast fir die bauliche Anlage ist aus dem
Standsicherheitsnachweis ersichtlich. Ersatzweise kdnnen Auskinfte Uber die in einer
Gemeinde anzusetzende Schneelast bei der unteren Bauaufsichtsbehdrde oder einem
Ingenieur-/Architekturblro eingeholt werden. Die Schneehéhe auf dem Dach entscheidet
nicht Gber das jeweilige Schneegewicht. Schnee in seinen verschiedenen Formen kann,
angefangen von Pulverschnee Uber Nassschnee bis zu Eis, sehr unterschiedliches Ge-
wicht aufweisen. Zur Ermittlung der Schneelast auf dem Dach ist deshalb das tatsachli-
che Schneegewicht zu bestimmen. Spatestens wenn die zuldssige Schneelast erreicht
ist, soll das Dach gerdumt werden.



