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Plan.Decide.Do.

Fokus: Energie- und Infrastrukturplanung vom
Einzelgebaude bis zum Versorgungs- und Netzgebiet

Leistungen: Beratung und Softwareprodukte fur:
m  Warmeplanung
m Machbarkeitsstudien/Transformationsplane
m  Strom-und Gasnetzplanung
m Erneuerbare Potenzialanalysen

80 Mitarbeiter:innen mit Energie- und IT-Expertise und
einer grofRen Leidenschaft flr die Energiewende

Hervorgegangen aus:

ﬂ(“‘ Z Fraunhofer

.................. ISE
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Ablauf der
KWP



Was ist ein
Warmeplan?

Stadtwerke

Strategisches Planungsinstrument

Fokus auf dem Warmesektor
Detaillierte Auseinandersetzung mit
Ausgangslage und lokalen Potenzialen
Individueller Mal3nahmenkatalog

Keine rechtliche AufZenwirkung



Schritte der Warmeplanung
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Bestandsanalyse

Potenzialanalyse Zielszenario und Umsetzungsstrategie,
Einteilungin Mafnahmenkatalog und
Versorgungsgebiete Fokusgebiete
Stadtwerke
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1. Bestandsanalyse

Ziel: Status-Quo erfassen

Datenerfassung
o Einkopplung von 6ffentlichen Daten
o Einkopplung von Daten des Auftraggebers:

n Kommune, EVU, Schornsteinfeger, Industrie &
Gewerbe, etc.

Darstellung und Analyse der Daten im Digitalen Zwilling

C Stadtwerke
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A menden

Stadtwerke
g 'a Menden



Sektoren
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2. Potenzialanalyse

Ziel: Ermittlung der lokal verfigbaren Potenziale

(Erneuerbare) Strom- und Warmequellen:

® Solarthermie und PV: Freiflache und Dachflache

® Geothermie: tief, 100m und Kollektoren

® Abwarme aus Industrie/Gewerbe, Flissen, Seen und Abwasser

® Biomasse und Biogas

Luftwarmepumpen
®  Windkraft

®  Wasserkraft

Sanierungspotenziale
Speicherpotenziale fiir Warme

C Stadtwerke
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Potenziale
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3. Zielszenarien und
Entwicklungspfade

Ziel: Treibhausgasneutralitat bis 2045

Simulation zukiinftiger Warmebedarf 2030 bis 2045

Zukiinftige Versorgungsstruktur durch Identifikation von
Eignungsgebieten fir

Warmenetze
Wasserstoffnetzgebiet
Einzelversorgung Uber dezentrale Heizsysteme

Prifgebiete

Zukunft der Gasnetze
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4. Strategie und
Maf3nahmenkatalog

Ziel: Bewertung Vorranggebiete & Maldnahmen

Entwicklung eines Transformationspfades:

Energieeffizienz-Ansatze flr Gebaudesanierung

Zentrale Warmeversorgungsansatze wie Warmenetze, Mikronetze usw.
Dezentrale Warmeversorgungsansatze auf Objektebene

Gasnetze und deren weitere Verwendung bzw. Rickbau

Erneuerbare Potentiale und GrofRwarmespeicher

MaRnahmenkatalog: Strategische Empfehlungen fur Politik und relevante
Akteure/Bereiche

Verstetigungsstrategie und Controlling-Konzept
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Ziele & Auswirkungen der Warmeplanung

Die Warmeplanung hat zunachst keine rechtliche Auf3enwirkung. Sie ist eine
Orientierungshilfe fur Burgerinnen und Burger, Entscheidungsgrundlage fir die Koommunen

Seit 01.01.2024

65%-EE-Vorgabe fur alle
Neubauten in
Neubaugebieten
verpflichtend

und Planungsgrundlage fUr die Netzbetreiber.

Vom 01.01.2024 -
30.06.2028*

65%-EE-Vorgabe auch im
Bestand im_separat
ausgewiesenen
Warmenetzeignungsgebiet fur
alle neuen Heizungen
verpflichtend

*Kommunen < 100.000 Einwohner

Ab 01.07.2028*

65%-EE-Vorgabe flr
alle neuen Heizungen
verpflichtend

Ab 01.01.2045

100%-EE-Vorgabe fir
alle Heizungen
verpflichtend



Auswirkungen der KWP auf Burgerinnen und Blrger

Die KWP hat keine rechtliche AuRenwirkung und begriindet keine einklagbaren Rechte oder Pflichten.

Der Beschluss des Warmeplans hat keine Auswirkung auf die individuelle Auswahl eines Heizsystems fir Burgerinnen
und Barger.

o Durch den Beschluss des Warmeplans werden keine Sondervorgaben des GEG in Kraft gesetzt, die in Gebieten
ohne Warmeplanung nicht auch gelten.

Der Warmeplan liefert Blrgerinnen und Biirgern eine Orientierung Uber die strategische Ausrichtung der Kommmune und
der beider Dekarbonisierung des Warmesektors.

o  Warmenetz-Eignungsgebiete werden identifiziert — eine Umsetzung dieser ist durch die Darstellung im
Warmeplan noch nicht gesichert oder rechtsverbindlich. Die Machbarkeit ist im Anschluss an die Warmeplanung
zu prifen.

o InEinzelversorgungsgebieten kann davon ausgegangen werden, dass zuklnftig keine zentrale
Warmeversorgungsinfrastruktur vorliegen wird. Hier sind Individuallésungen nétig.

C Stadtwerke A
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Fazit:
Was bedeutet die Warmeplanung fur mich?

Der kommunale Warmeplan...

dient als strategisches Planungsinstrument
identifiziert mogliche Handlungsfelder fiir die Kommune
identifiziert Eignungsgebiete und spezifische MaRhahmen:

dient der frihzeitigen Information und Einbindung von Stakeholdern und Burgern:

Der kommunale Warmeplan...

ist keine gebaudegenaue Planung, Detailstudie oder Energieberatung
“... hat keine rechtliche Auf3enwirkung und begrundet keine einklagbaren Rechte oder
Pflichten” (& 23 Abs. 4 Warmeplanungsgesetz)

C Stadtwerke
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Daten fur die Warmeplanung

Offentliche Datenbanken

e Zensus
e Planungskarten e Plattform fir Abwarme BfEE
e Flachennutzungsplane
e Neubaugebiete

Kommune

Energieversorger
und Netzbetreiber

Greenventory e Energieverbrauche
.. Netzdaten
e Warmekataster ° )
e Energiepotenziale o Heizzentralen & BHKWSs

e Lastprofile Gewerbe

e [Energieverbrauche

e Erzeugungsdaten

e Abwarmedaten
g - Stadtwerke
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Verteilung der
Gebaudesektoren

Gesamt:
17.794

Privates S Industrie
Wohnen: 78,7% (14.008) & Produktion: 6,5% (1.153)

BN GHD: 12,6% (2.241) Offentliche
B Bauten: 2,2% (392)
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Verteilung der
Baualtersklassen

Gesamt:
17.794

2020 -2022:0,5% (91) 1949 -1978: 40,9% (7.272)
2011 - 2019:1,6% (291) [ 1919 -1948:9,2% (1.644)
2001-2010:4,7% (836) WM Vor1919:9,7% (1.724)
1991-2000: 8,4% (1.487) Unbekannt: 14,3% (2.550)
1979 -1990:10,7% (1.899)

¢ Stadtwerke =
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Verteilung der
Warmebedarfe

Gesamt:
482,1GWh/a

Privates — Industrie
Wohnen: 72,6% (349,8 GWh/a) & Produktion: 10% (48,4 GWh/a)

Emm GHD: 11,5% (55,5 GWh/a) Offentliche
B Bauten: 5,9% (28,3 GWh/a)
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Verteilung der
Energietrager

Gesamt:
482,1GWh/a

Gas (Netz): 66,8% (322,1GWh/a) mmm LPG:0,7% (3,3 GWh/a)

Heizdl: 25,6% (123,4 GWh/a) B Erdwarme: 0,3% (1,7 GWh/a)

Strom Hl Kohle: 0,1% (0,5 GWh/a)

(Mix bundesweit): 3% (14,4 GWh/a) Unbekannt: 0,1% (0,5 GWh/a)
Luftwarme:1,5% (7,3 GWh/a) B Nah-/Fernwérme: 0,1% (0,3 GWhy/a)
Holzscheite: 1% (4,9 GWh/a)

Holzpellets: 0,8% (3,8 GWh/a)

¢ Stadtwerke =
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Verteilung der
Treibhausgasemissionen

Gesamt:
129.118,4 t CO,e/a

Privates — Industrie
Wohnen: 72% (93.020 t/a) & Produktion: 10,5% (13.554,7 t/a)

El GHD:11,6% (14.975,3 t/a) Offentliche
Bauten: 5,9% (7.568,5 t/a)
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Fazit Bestandsanalyse

Wohngebaude dominieren den Gebaudebestand. Insbesondere Gebdaude aus dem

Zeitraum 1949-1978

Die Warmewende muss in allen Sektoren geschehen. Die Warmeversorgung ist

2 hochgradig abhangig von Erdgas & Heizol

THG Bilanz: Ca. 129.000 tCO2e Emissionen durch Warme

C Stadtwerke
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Potenzialdefinitionen

Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit
Sudausrichtung)

Theoretisches Potenzial
Theoretisch verfligbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf
allen Dachern

c Stadtwerke =
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Realisierbares Potenzial
ErschlieRbare Energiemengen unter
Berlcksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Technisches Potenzial

Das technisch nutzbare Potenzial unter
Berucksichtigung des gultigen
Planungs- und Genehmigungsrechts
(z.B. nicht in Naturschutzgebiet)
Technische und wirtschaftliche
Machbarkeit noch nicht untersucht

o N



Potenziale der Potenziale der Warmeerzeugung
Warmeerzeugung

Warmepotenziale I
: - : S S N N 5551
-> Technische Potenziale reichen bilanziell zur Deckung " ondem =

Solarthermie
e N~ 7
des Bedarfs aus! (Freiflache)

Geothermie
|| 0,972

. . oy oo (Kollektoren)

Keine Betrachtung der Saisonalitat )

Luftwarmepumpen [l 0,458
Solarthermie (Dach) [l 0,316

. . . . Industriell
Realisierbare Potenziale werden geringer als "aowirme I 024

. . . b

technische Potenziale sein e | 0057
. . 3 . Biomasse I 0,051
Die Erschliel3ung der Potenziale unterliegt powaser | o

weiterflihrenden Studien (Kanallsation)
Flusswarme ] 0,012

Raumliche Nahe zwischen Warmequelle und -senke = e
bei Realisierung notwendig Potenziale ot
s Sehr wahrscheinlich 2348
geeignet !

8@ Wahrscheinlich geeignet 1,996

A
Stadtwerke = Wahrscheinlich
9 .é] Menden Q me%gden e ungeeignet 3,958



Strompotenziale

Realisierbare Potenziale werden geringer als
technische Potenziale sein

Stromerzeugungspotenziale kdnnen in elektrischer
Warmeerzeugung (z. B. Warmepumpen) genutzt
werden

Stadtwerke =
Menden Qmﬁgden

Potenziale der Potenziale der Stromerzeugung
Stromerzeugung
Freiflachen PV
pvDach [ 0,348
wind | 0,055
Biomasse I 0,024
Potenziale Potenziale der
Stromerzeugung
P Sehr wahrscheinlich 0,27
geeignet
@ Wahrscheinlich geeignet 0,371
P Wahrscheinlich 1427

ungeeignet
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Gesamt:
261,3 GWh/a

2020 - 2022: 0,3% (0,9 GWh/a) 1949 - 1978: 46,4% (121,2 GWh/a)
2011 - 2019:1,1% (3 GWh/a) 1919 - 1948: 10,3% (26,9 GWh/a)
2001-2010: 3,6% (9,5 GWh/a) EEE Vor1919:14,1% (36,9 GWh/a)
1991- 2000: 7,5% (19,5 GWh/a) Unbekannt: 4,9% (12,9 GWh/a)
1979 -1990: 11,8% (30,7 GWh/a)

C Stadtwerke
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Sanierungspotenzial
nach Altersklassen

e Absolutes Einsparpotenzial im
Gebaudebestand macht ca. 54 % des
Warmebedarfs aus

e Besonders hohes Sanierungspotenzial bei
Gebauden, die zwischen 1949 und 1978

erbaut wurden

o
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Nachste Schritte



Vorgehen zur Erarbeitung des Zielszenarios

Zentraler Inhalt des Zielszenarios: Identifizierung der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im

Zieljahr 2045 - wo wird zukiinftig voraussichtlich wie mit Warme versorgt?
Vorgehen:

1. Algorithmische Berechnung beplanter Teilgebiete fiur das Zieljahr 2045 fur die
Warmeversorgungsarten Warmenetze, Einzelversorgung und Gasnetztransformation anhand
folgender Indikatoren:

e Warmeliniendichte
e \orhandensein von Ankerkunden

e Bestehende Infrastruktur (best. Warmenetze/Gasnetze)

C Stadtwerke
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Vorgehen zur Erarbeitung des Zielszenarios

2. Einteilung des gesamten Stadtgebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr
2045 fur die Warmeversorgungsarten. AufRerdem unter BerUcksichtigung lokalen Wissens der
Stadt, Stadtwerke, den Stakeholdern der Warmewende sowie der Gebaude- und
Siedlungsstruktur.

3. Bestimmung der voraussichtlichen Umsetzungszeitpunkte der zentralen voraussichtlichen
Warmeversorgungsgebiete in den Zwischenjahren 2030, 2035 und 2040 bzw. im Zieljahr 2045.

4. Simulation des Zielszenarios 2045 auf Grundlage der Gebietseinteilungen.

Annahmen:
e Umsetzung der erarbeiteten voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete
e vollstandiges Ersetzen fossiler Energietrager durch Erneuerbare

e Reduktion des Warmebedarfs durch Sanierungen

C Stadtwerke
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Fragen zum Ablauf
der kommunalen
Warmeplanung
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